Wyjasnialne uczenie maszynowe z zastosowaniem konceptéow
zrozumialych dla czlowieka

W niniejszej pracy przedstawiam serie pigciu publikacji po§wieconych zagad-
nieniom wyjasnialno§ci modeli uczenia glebokiego.

Traktowanie sztucznych sieci neuronowych jako czarnych skrzynek, powoduje
to, ze nie ma pewnosci, czy decyzje modeli sg podjete na podstawie wlasciwych
przestanek. W moich pracach przedstawiam nowe statyczne metody wyjasniajgce
modele uczenia glebokiego, gdzie wyjasnienie globalne jest generowane po wytrenowa-
niu modelu. Trzy prace dotyczg metody klasyfikatoréw diagnostycznych, ktére
badajg informacje zawarte w reprezentacjach modeli. Jest to metoda powszechnie
stosowana w przetwarzaniu jezyka naturalnego, jednak do tej pory nie miata ona
swojego odpowiednika w widzeniu maszynowym. W moich pracach wprowadzam
intuicyjng taksonomie¢ wizualng, ktéra zawiera znaki, slowa i zdania wizualne,
analogicznie do liter, stéw i zdan jezyka naturalnego. Dzigki temu definiuje sz-
ereg klasyfikatorow diagnostycznych, ktére pozwalajg na badanie réznych cech
reprezentacji modeli. Pokazuje przydatnosé metody klasyfikatoréw diagnostycznych
na przykladzie wyjasniania reprezentacji samonadzorowanych. Metoda ta opiera
si¢ na obliczeniowej teorii widzenia Marra, dzigki czemu analizujemy reprezentacje
za pomocg zrozumiatych dla czlowieka cech wizualnych, takich jak tekstury, kolory,
ksztalty i linie. Moje badania pokazujg, Ze relacje migdzy jezykiem a obrazem sg
skutecznymi i intuicyjnymi narzedziami do wyjasniania modeli uczenia gtebokiego.

W dwdéch pozostatych pracach przedstawiam nowg metode do anonimizacji zbioréw
danych oraz metode wyjasniajacg dzialanie modeli uczenia gtebokiego w diagnostyce
raka piersi. Metoda do anonimizacji obrazéw dziata z wykorzystaniem syjams-
kich generatywno-przeciwstawnych sieci neuronowych i pozwala na zbadanie, czy
reprezentacje modeli uczenia glebokiego zawierajg informacje o tozsamosci oséb
na obrazie. Metoda wyjasniajgca w diagnostyce medycznej bada wplyw perturbacji
obrazu na decyzje lekarza oraz maszyny, dzieki czemu stwierdzamy, ze modele
uczenie giebokiego w duzej mierze korzystajg z informacji zawartej w sktadowych
obrazu o wysokiej czestotliwosci w przestrzeni Fouriera, ktére to informacje sg
niedostrzegane przez lekarzy.

Podsumowujgc, wszystkie powyzsze zaproponowane przeze mnie nowe metody
wyjasniajgce pomagajg lepiej zrozumie¢ modele sztucznej inteligencji. Dzigki tym
metodom jesteSmy w stanie zbadac obcigzenie modeli, okreslié ich silne i stabe strony,

a takze wskazac ktére pojecia sg dla nich istotne podczas podejmowania decyzji.
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